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BACCALAURÉAT TECHNOLOGIQUE
 

 

SESSION 2021 
 

SCIENCES ET TECHNOLOGIES  
DE LA SANTÉ ET DU SOCIAL 

 
 

CHIMIE - BIOLOGIE ET PHYSIOPATHOLOGIE HUMAINES 
 

 

 

Durée : 4 heures Coefficient : 16 

 

 

19 pages numérotées de 1 sur 19 à 19 sur 19 

et lit attentivement les consignes à la page 3 sur 19.

 

 

Le candidat compose sur deux copies séparées : 

  1 heure, coefficient 3 
 
  La partie Biologie et physiopathologie humaines

de 3 heures, coefficient 13 
 

 

 

 

est autorisé. 
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Suivi médical de la femme enceinte et trisomie 21 
 

Pour s'assurer du bon déroulement de la grossesse, un suivi médical est indispensable. La 
première consultation de suivi avec le médecin ou la sage-femme doit se dérouler avant la 
fin du troisième mois de grossesse. e médecin 
ou la sage-femme peut proposer un dépistage de la trisomie 21. Le médecin ou la sage-
femme réalise un examen clinique complet et prescrit des examens sanguins et urinaires 

une première échographie. Cette échographie di  
précisément le début de la g

-enfant et de 
renforcer les défenses immunitaires du nouveau-né est recommandé.

 
 
Le sujet comporte 2 parties indépendantes : 
 

- la partie Chimie : Suivi de la grossesse et du nouveau-né 
 

- la partie BPH : La trisomie 21 et ses complications 
 

Toute réponse, même incomplète, montrant la qualité rédactionnelle et la démarche de 
recherche du candidat sera prise en compte. 
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Partie Chimie

Suivi de la grossesse et du nouveau-né

Le candidat traite AU CHOIX 2 exercices sur 3 proposés

Partie Biologie et physiopathologie humaines

La trisomie 21 et ses complications

Exercice 3 :

Le lait maternel

Exercice 2 : 

la femme enceinte

Exercice 1 :

Le candidat traite OBLIGATOIREMENT la 
PARTIE 2 :

Trisomie 21 et diabète

Le candidat réalise OBLIGATOIREMENT
la SYNTHÈSE

Le candidat traite AU CHOIX

OU
PARTIE 1A :

Dépistage prénatal de la 
trisomie 21

PARTIE 1B :

Trisomie 21 et leucémie
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Partie Chimie 
 

Suivi de la grossesse et du nouveau-né
 
Le candidat choisit obligatoirement deux exercices parmi les trois proposés et indique 
clairement son choix au début de la copie.  
 
Les exercices sont indépendants. 

 
  

  
 

phénomènes de réflexion partielle et de transmission des ultrasons dans les différents 
 Elle contribue grandement au dépistage anténatal de la trisomie 21. 

 
  

La sonde s.  

tissu. Les différents signaux reçus sont traités ce 
correspondant à la zone explorée. 
Les tissus qui ne re
très réfléchissantes apparaissent blanches. 

e. Les ondes de basse 
fréquence sont moins atténuées. Par exemple, dans les tissus mous, à 5 MHz, on peut 

 MHz, on atteint seulement 6 cm. Par 

fréquence est plus élevée.   
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Données : 1MHz = 10 6 Hz et 1 µs = 10- 6 s. 
 

Milieu de propagation Vitesse des ultrasons v (m·s-1) 
Air à 20°C 343 

Eau à 37°C 1500 
Tissus mous à 37°C 1540 

 

1. En exploitant le document 1, citer un avantage et un 
ultrasonores de fréquences élevées. 

2. Rappeler  , la fréquence f et la vitesse v de 
propagation  Préciser les unités des grandeurs. 

3.   

4. Pour déterminer la 
mou, on utilise des ondes ultrasonores de fréquence 5 MHz. La durée t 

par la sonde est de 93 µs.

4.1.  En reproduisant succinctement sur la copie le schéma du document 3, matérialiser 
la distance d qui de la sonde. 

 
4.2  Donner la relation entre d et le trajet D 

récepteur. 
 
4.3.  ion littérale reliant la distance d, la durée vitesse 

ultrasonore. 
 
4.4.  Montrer que de la sonde vaut  

environ 7 cm. 
 
4.5.  document 1, indiquer si le praticien 

plus haute fréquence. 
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Donnée hémoglobine M = 64 × 103 g·mol . 
 

Pour effectuer le prélèvement sanguin, une petite aiguille est introduite dans une veine de 
-bras de la patient permet de recueillir le 

 

1.  Rappeler la définition du débit en vo
 

2.  Calculer le débit du sang lors du prélèvement. 
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3. 2+. Ce cation est susceptible 
de se transformer en Fe3+ selon la demi- : 

Fe2+ = Fe3+ + e  

3.1.  Préciser si le cation Fe2+  

3.2.  Indiquer si la demi-  écrite est une oxydation ou une 
réduction. 

4. En exploitant les documents 1 et 2
présentée dans le document 2 . 

5. Le dosage hémoglobine permet de diagnostiquer une éventuelle carence en fer et de 
prescrire un traitement adapté. Une carence en fer est déclarée lorsque la concentration 
en hémoglobine est plus faible que la plus petite valeur de référence.  

Le protocole simplifié du dosage est le suivant : on mélange quelques microlitres 
échantillon sanguin à un volume donné de réactif de Drabkin. La solution obtenue est 

colorée. cette solution est proportionnelle à la concentration C de 
 

  
 

 
 

teinte -à-dire de solutions de concentrations connues en hémoglobine dont la couleur 
est plus ou moins marquée. 

 
5.1.  a relation entre A 

et C. 
 
5.2.  

mesurée est A = 0,31. Calculer la concentration C en quantité de matière 
 

 
5.3.  Indiquer si une carence en fer est diagnostiquée. 
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Le lait maternel est le mode d'alimentation de référence du nouveau-né. Il contient les 
nutriments indispensables au nourrisson dont la L-Carnitine, nécessaire pour le transport des 

travers les membranes 
mitochondriales. La L-Carnitine intervient lors de la transformation des graisses en énergie. 

Document 1 : La molécule de L-Carnitine

1. La L-Carnitine est une base selon Brönsted. Écrire sur la copie la formule semi-

2. Sur la formule semi-développée écrite sur la copie, entourer et nommer deux des groupes 
fonctionnels de la L-Carnitine. 

3. La L-Carnitine possède un énantiomère la D-Carnitine. 

3.1. Préciser la relation qui lie deux énantiomères.

3.2.

3.3. peut conférer cette propriété à 
la molécule.

3.4. La L-Carnitine peut se représenter selon la convention suivante :

Préciser le nom de ce type de représentation.

3.5. Représenter selon la même convention la D-Carnitine.

COO

(CH3)3N+- CH2 OH

H
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4.  Le lait maternisé est le premier lait que l'on peut donner au bébé dès sa naissance jusqu'à 
ses 4 à 6 mois. 1,2 mg de L-Carnitine pour 100 mL 
de lait reconstitué. Un bébé de 5 mois boit environ 4 biberons de 200 mL.  

 
4.1.  Calculer la masse m de L-Carnitine que ce bébé ingère chaque jour.  
 
4.2.  À rsifie, il commence à manger des légumes et 

de la viande qui contient également de la L-Carnitine : 10 g de steak haché en 
contient 9,3 mg. Comparer la proportion en masse de L-Carnitine dans la viande et 
dans le lait maternisé.  

 
Donnée :  On peut considérer que la masse volumique du lait maternisé est : 

 = 1,0 g·mL-1. 


