Exercice 9 (D’apres bac STL Biotechnologie Polyaékiin 2015) (Correction)

L'utilisation du fluor 18 en tomographie
1. Le noyau de fluor 18 est constitué de 18 nundé® protons et 9 (18 — 9 = 9) neutrons.

2. Un noyau radioactif est un noyau instable guransforme spontanément en un autre noyau et qui

s’accompagne de I'émission d’'une particule.
Le temps de demi-vie est le temps au bout duguelditié des noyaux, initialement présent dans un

échantillon, se sont désintégrés.
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Annexe A4 — Evolution du nombre de noyaux en fonction du temps.

On choisit la courbe dose D2 mais on obtient lenméésultat avec la courbe dose D1. On détermine
le temps de demi-vie lorsque la moitié des noyaitialement présents se sont désintégrés. Initiagnon
a 800x16° noyaux donc le temps de demi-vie se détermine #00x13° noyaux soit 110 minutes.
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Annexe A4 — Evolution du nombre de noyaux en fonction du temps.

A l'instant initial le nombre de noyaux de la dd3# est de 380x18 On détermine le temps pour
lequel ce nombre est divisé par 8 soit 47,5%1Boit pour un temps d’environ 320 minutes.



5 En appliquant les lois de conservation du norderenasse et de charge :
18=18+ AdoncA=0
9=8+ZdoncZ=9-8=1

6 la particule X est un positron ndté. Il s’agit d’'une radioactivit@™.

7 Les patients doivent boire de I'eau pour folegprocessus d’élimination de la substance du corps
humain.

8 L'unité de I'équivalent dose est le sievert gmbole Sv.
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10 E représente I'énergie du photon en joulec(lB,vitesse de la lumiére dans le vide en’rets
A la longueur d’onde du photon en métres (m).
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