Exercice 2 (D’aprés concours Geipi Polytech 20C3)rfection)

1. Les éléments chimiques comméeJK et lel K ayant le méme nombre de masse sont des isotopes

2. Le potassiunf;K posséde 19 protons, 40 nucléons et 21 neutrons

3. Sachant qu’il y a 0,012 % de noyaux de potassadinactifs,

Ny a0 = 0,00012x I\TK xN, = QOOOlz"%X 602x10% = 314x10%° atomes

K

4,
a) L'information « T,>,=1,248 milliard d'années » indique le temps de demic'est-a-dire le temps
au bout duquel la moitié des noyaux initialemegéspnts dans I'échantillon se sont sésintégrés.

b)
K . O+ ACa
En appliquant les lois de conservation du nondlerenasse et du nombre de charge :
40=0+Adonc A=40
19=-1+ZdoncZ=20

5. La radioactivité” est absorbée par les tissus du corps humain ; Sleniissus (muscle, peau) diminue le
rayonnement de moitié.

a) On estime a 5000 Bq I'activife¢ du potassium. A 5 mm ['activité est divisée panxigoit 2500
Bg. A 1 cm, on divise I'activité encore par deuxt 4250 Bg. A 1,5 cm on divise I'activité encoreudesoit
625 Bq et a 2 cm on divise encore par deux I'agisoit 312,5 Bq

b) La peau absorbe 99 % des 5000 Bq donc trank®tesoit 50 Bg. A 2 cm, I'activité est de 312,5
Bg, A 2,5 cm l'activité est divisée par deux sd61Bg. A 3 cm, I'activité est divisée par deux st Bq.
Donc a 3,5 cm la peau absorbe 99 % des 500 Bq

6. Dans 10,72 % des cas, le potassf{iiicapte un électron pour donner de I'argon.
a)
Jet oK - JAr +y
En appliquant les lois de conservation du nondlerenasse et du nombre de charge :
0 +40=A"donc A’ =40
19-1=2Z"donc Z' =18

b) Le rayonnement correspond a I'émission d’un photon de longueonde trés petite donc de
grande énergie.



