Exercice 4 (D’apres bac STL SPCL Métropole Septeni5)

Un conducteur peut étre soumis a de nombreustadlisns : trafic intense, conditions climatiques
défavorables, état des routes, fatigue... Le dé&tecte pluie réduit la charge du conducteur cdujuend la
conduite plus confortable. Dans cette partie corvadr la visibilité, nous nous limiterons a I'étuda
détecteur de pluie.

Les documents C1 a C4 rassemblent des informatitiles pour cette partie.

1 En exploitant I'article du document C1, indiqser quel principe fonctionne la détection de pluie
sur le pare-brise d’'un véhicule.

2 Compléter le document réponse DR2 en y posidiohriies domaines de linfrarouge et de
l'ultraviolet.

3 Choisir, parmi les modéles proposés dans le rdenti C2, un couple de diodes (émettrice /
réceptrice) qui conviendrait pour le détecteur ldéep La réponse devra étre justifiée.

4 La diode émettrice produit un pinceau de lumggue apres avoir traversé un élément optique,
vient frapper la face externe du pare-brise souangte d'incidence; I= 45°. L'élément optique évite une
déviation du faisceau lors du passage de |'air tamsrre. A l'aide des documents C3 et C4, momjugt
n'y a réflexion totale que lorsque le parebrisesest

5 En realité, le pinceau de lumiéere subit plusedflexions sur le pare-brise avant d’atteindre la
diode réceptrice. Compléter le document réponse BR3Ieprésentant, quand ils existent, les rayons
réfractés.

6 Compléter le tableau du document réponse DR<&ernant le bilan du fonctionnement du
détecteur de pluie.
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C1 - Capteur de pluie

ANNEXE C : 'amélioration de la visibilité

Souvent couple au capteur de luminosité, le capteur de pluie est installé en haut du pare-brise. |l
permet de déeclencher automatiquement les essuie-glaces et d'adapter la vitesse de balayage en
fonction de lintensite de la pluie. Pour détecter la présence d'eau, le capteur de pluie utilise des
diodes. Celles-ci émattent un faisceau infrarouge, qui se réflechit sur la surface extérieure de la
vitre. Dautres diodes recoivent cette lumiere infrarouge reflechie. Si le pare-brise est sec, la
réflexion est totale. En présence d'eau, la réflexion est partielle, la guantité de lumiére réfléchie est
donc meins importante (les gouttes d'eau absorbant une partie de la lumiere émise). L'information
est fransmise a un calculateur qui adapte en permanence le rythme du balayage a lintensité de la
pluie. Ce capteur peut aussi commander la fermeture du toit ouvrant et des vitres électriques.

D'aprés : hitp/hwww. automobile-magazine fr

C2 — Diodes émetirices et réceplrices

Diodes Longueur Diodes Plage de Pic de
emettrices d'onde (nm) réceplrices sensibilité (nm) | sensibilité (nm)
Modele 1 565 Modele A 320 4 1000 760
Modele 2 470 Modéle B 420 4 675 565
Modéle 3 940 Moadele C 430 4 1100 900
Modéle 4 G600

C3— La reflexion totale

Cd — Detecteur de pluie simplifie
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[¥aprés :hitpimontages-schema-electronigue. blogspot. fr

Indice optigue du verre : Nvere = 1.5
Indice optigue de l'eau : MEa = 1,3
Indice optique de l'air : nx-= 1,0




