Exercice 4
1. Fonctionnement de la voiture hybride. (Docunignt
1.1 Pour les phases 2, 4 et 8, associer undigiiuge fonctionnement de la voiture hybride
(A, B,CouD)
1.2 Indiquer les situations de fonctionnement BA,C ou D) ou le moteur électrique est
utilisé comme générateur permettant de rechargeattarie.
1.3 Représenter la chaine énergétique illustaédapsituation de fonctionnement C.
2. Etude de la chaine énergétique du moteur tlgerniDocument 2)
2.1 Indiquer I'énergie absorbée et I'énergieeutié ce moteur thermique.
2.2 Calculer le rendement, de ce moteur thermique.
2.3 Calculer I'énergie thermique perdue par céenmnoélectrique.
2.4 Calculer I'énergie transmise aux roues.
2.5 Calculer le rendement de la transmission.
3. Caractéristiqgues du moteur électrique : Puissah couple moteur. (Document 3)
3.1 Tracer sur le graphique du document 3 le leorgsistant dont la valeur est constante et
égale a 250 Nm.
3.2 A partir de la construction précédente, déteer les coordonnées du point de
fonctionnement.
3.3 Pour ce point de fonctionnement, détermimaplgjqguement la valeur de la puissance
fournie par le moteur électrique.
3.4 La puissance en fonction du couple est dopaééa relation P = &». Retrouver, par le
calcul, la valeur de la puissance déterminée goajgment.



DOC 1 : FONCTIONNEMENT D'UNE VOITURE HYBRIDE

1. VOITURE IMMOBILE (forction auto-skop) »
e moteur 58 coope automaliquement, La consommation de carburant
gt les Emissions sont nulles. Le moteur redémarre automatiquement
quand e conducteur reliche les freins.

2. DEMARRAGE ET ACCELERATION (moteur + assistance
giectrius) 1 le moteyr tharmigua fanctionne avec I'assistance
di motedr &ectrigue.

3, ACCELERATION MODEREE imoteur + assistance électrique) ;
e moter tourna an-mode “bas rendement” (faible assistance),

4, VITESSE DE CROISIERE BASSE (assistance fecirique
uniquement) : auand la voiture roule & environ 40 kinvh, les 4 cylindras
sont désactivés &t I'alimentation de carburant est coupée. Le véhicule
roule grice & 1'énergie foumie par le mateur dlectrigue uniquement,

Engine receives help from motor for extra

acceleration, allowing use of smaller efficient engine.

5. ACCELERATION (moteur + assistanca dlecirique) :
i moteur tourne en mode “bas rendement”, L'assistance électrigue
fournit une putssance praportionnelie 2 Facoélration,

6. ACCELERATION RAPIDE (moleur + assistanca élecirigue) :
quand ia vilesse augmente, le moteur se met en mode "haut rendemen
pour produire pius de puissance. L'assistance électrigue fournit ung
phissanca suppléméntaire pour une accelsration forte et Iranche.

7. VITESSE DE CROISIERE ELEVEE (moteur uniquement) :
i moteur foume en mode “has rendement”.

8. DECELERATION {a batterie se recharge) :
it 4 oylindres sont désactivés el I'alimentation en carburant es!
coupée: Le moteur dlectrique se met 8 mode géndrateur et I'énergi
técupéree gst ulilisée pour recharger les bittares IMA.

The engine and motor convert gas to energy store
in batteries, to be used later at optimal times.

ive braking also converts energy into
stored in the battery.

seeds o Idle, the battery provides all the
y energy. The engine is dormant.




DOC 2 : CHAINE ENERGETIQUE DU MOTEUR THERMIQUE
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Energie thermique = ... Energie thermigue = 1,5 MJ

DOC 3 : COURBES CARACTERISTIQUES DU MOTEUR ELECTRIQ UE
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