Exercice 9 (D’aprés bac STL SPCL Polynésie Juir8201

L'INES (Institut National de I'Energie Solaire) meédes recherches pour permettre une gestion
intelligente de I'énergie et notamment la cohéresmtee les sources de production et la consommation

L'objectif final consiste a concevoir un centresnadgique capable de piloter la maison en fonction
du résultat attendu par I'utilisateur : conforpm@mie, protection de I'environnement, etc.

Pour cela l'institution chargée de promouvoirlisdtion de I'énergie solaire en France a dévedopp
des maisons pilotes, bardées de capteurs destirggsauire les usages de I'énergie dans |'hadlitaten
assurer une gestion efficiente.

1. Le soleil comme source d'énergie :
1.1 En utilisant le document 1, citer deux modiesploitation de I'énergie solaire au service
de I'habitat.
1.2 Dans le document 1, l'auteur parle d' « éagrgsitive ». Expliquer en maximum 5 lignes
ce que cela signifie.
1.3 Compléter le document 2 situé en annexe, lisadé les transferts et les conversions
d’énergie mises en jeu lorsqu’un panneau photoigpleafonctionne.
1.4 A l'aide des documents 3 et 4, interprétexr éehanges d’énergies entre lumiére et
matiere.
2. - Les caractéristiques des panneaux photoyakar:
Les caractéristiques des panneaux utilisés agnéesnaximale sont les suivantes :

P : Puissance lumineuse Pe : Puissance Rendement
recue par unité de surface | S: Surface (m?) | électrique restituée par du panneau
(W.m 9 le panneau (W) P

1000 1,47 192 0,130

Rappel : rendement = puissance électrique restjjuéssance lumineuse regue.

2.1 Vérifier la valeur du rendement du panneawoané par le constructeur. On justifiera le
calcul par une analyse dimensionnelle pour aideB®ILAIRE, & comprendre le raisonnement.
2.2 Sur le document 5 situé sur l'annexe, on ueoguelques mesures effectuées en
laboratoire.
2.2.1 Le courant de court circuit (quand la i@msest nulle) produit par le panneau
dépend-il de I'éclairement ?
2.2.2 Au vu des courbes, existe-t-il un lien méatatique simple entre I'éclairement et
l'intensité du courant de court circuit ?
2.2.3 Dessiner, sur le graphiqgue du documentaliure de la courbe que l'on
obtiendrait pour un éclairement de 200 W.m
2.2.4 M. SOLAIRE souhaiterait connaitre la paisse électrique restituée puis le
rendement du panneau quand il fonctionne & plaiissance sous un éclairement de 600 W.m
Rédiger une réponse détaillée donnant la puissdlectrique restituée et le rendement dans les tiondi
explicitées ci-dessus.
2.3 M. SOLAIRE se demande gquelles sont approxuaatent les meilleures orientations et
inclinaison des panneaux solaires ? Rédiger langga ces questions en utilisant le document éssalls.
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2.4 Les panneaux utilisés sur le site de I'INB8torientés dans la direction SUD EST de

30° et sont inclinés a 10°.
2.4.1 Montrer que la puissance électrique Haédelrnie par un panneau est voisine

de 182 W pour un éclairement de 1000 V{.m
2.4.2 Quelle énergie;Fen W.h, fournirait dans les conditions de la ¢joes?2.4.1 un

tel panneau pendant 1 heure d’ensoleillement ?



DOCUMENT 1 RELATIOF AUX QUESTIONS 1.1 ET 1.2
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DOCUMENTS 3 ET 4 RELATIF A LA QUESTION 1.4

Zone dopde N

Zone dovee P

DOCUMENT 3: Lorsque la cellule est éclairée, certains électrons
des atomes de silicium des zones N et P sont

; _Elecron arraches et sous I'action du champ électrique de
la jonction, vont migrer vers l'extremite de la

- @ zone N. De 13, ils empruntent le circuit extérieur

o ce gui engendre un courant électrique et vont
:[ % combler les trous de |la zone P.

DOCUMENT 4: La lumiére du Soleil arrivant sur Terre est composée de
« grains » d'énergie appelés photons dont le nombre
dépend de I'éclairement.

Chaque photon posséde une énergie E = h.v ol h est
une constante et v la fréquence de l'onde lumineuse.

DOCUMENT 2 RELATIF A LA QUESTION A.1.3
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DOCUMENT 5 RELATIF AUX QUESTIONS de A.2.2.1aA.2.2.3
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Caractenstrque intensité-tension d'un panneau phot-:-mi‘talque de
surface 1,47 m® en fonction de I'éclairement, exprimé en Wim?.




