Exercice 6 (D’aprés bac STL SPCL Martinique Juia®0

ETUDE D'UN CHAUFFE-EAU SOLAIRE
1 ETUDE ENERGETIQUE
Dans un panneau solaire thermique, un fluide dialoporteur » se réchauffe lorsqu’il recoit
de I'énergie lumineuse et restitue cette énerdjigaas d’'un ballon.
Compléter le document réponse 3.

2 THERMOSIPHON
Sur l'annexe 4, on trouve deux systémes de oba#ti solaire thermique et quelques
données concernant les surfaces de panneaux néegssa
Dans le systéeme a thermosiphon, le fluide caleporse refroidit dans le ballon et va vers le ks p
gravité puis monte dans le capteur lorsqu’il shaédfe.
a) Indiquer un avantage énergétique du systéthermosiphon » par rapport au systeme a
circulation forcée.
b) Quelle contrainte peut engendrer le systeréh@rmosiphon » dans une habitation ?

3 SURFACE DE PANNEAUX

On souhaiterait installer un chauffe-eau soldisgrhique a circulation forcée. A I'aide de I'anneke
indiquer la surface minimale de panneaux a utilgzur chauffer V = 150 L d’eau d’'un ballon situénda
une maison en Corse ? (ile située au sud-estrdéttapole, en zone 4)

4 RENDEMENT
Le systeme, suite a des pertes diverses, ne itirpas toute I'énergie lumineuse en chaleur.
On souhaiterait connaitre le rendement d’'une tefiallation pour 3,00 m? de panneaux.
Rappel : rendement = puissance recue par I'eaisgance lumineuse recue.

a) Ce ballon est assimilé a un cylindre de volwhe 150 L. L'eau froide arrive a la
températur®; = 15°C et I'eau chaude sanitaire doit sortir i@itapératurd®, = 65°C.
Montrer que I'énergie E nécessaire pour chauffeéeasau dé, a0. est voisine de 3,14.10.

Données |l faut 4,18.18 J pour augmenter la température de 1,00 kg d’eay@d°C.
Masse volumique de I'eayp:= 1000 kg.r.

b) Calculer la puissance minimale P nécessaire gae la durée de cette opération &tit 5,00 h.
Aucun soutirage d'eau n'a lieu pendant cette durée.

c) Calculer la puissance lumineusg Heécue par 'ensemble des panneaux solaires sagoanta
puissance lumineuse Pecue par unité de surface sur Terre est voi®nE00 W.rif

Rappel : surface totale des panneaux solaire8,80-mz2.
d) En déduire le rendememtde I'installation.

5 FLUIDE CALOPORTEUR

Pour apporter I'énergie E = 3,14’1Dnécessaire au chauffage de I'eau penflant5,00 h, le
fluide caloporteur doit circuler dans le panneaecaun débit volumique Qconstant en emmagasinant
I'énergie E.

a) Le fluide caloporteur entre dans le captetlaisoa la températurgs = 60,0°C et ressort a
la températur@, = 75,0°C. Montrer que la masse m de fluide cal@uwrqui a circulé est voisine de 500 kg.
Données fluide caloporteur : eau
Il faut 4,18.18 J pour augmenter la température de 1,00 kg d’eay@D°C.

b) En déduire le débit volumiqus,@en ni.s?) du fluide caloporteur incompressible dans le
systeme.
Donnée Masse volumique de I'eayp:= 1000 kg.r.
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