Exercice 8 Détermination du pKa (D’apres BTS BT 205) (Correction)

1. 1.1
NH,Cl = NH," + CI
NH;+ H,O = NH; + H;O"
1.2
NH;+ H,O = NH; + H;O"
El 0,25 0 0
EF 0,25-x X X

D'apreés le tableau d’avancement, [ijJ [HsO'] = x = 10°" = 10*° = 1,26<10° mol.L™
X << 0,25 doncliH4'] = 0,25 mol.L*

« = [NHIx[n.07] _ (126x10°)
: INH | 025
pK, = -logK, = -log 635x107"° = 9,2

= 635x107"°

1.3 Pour I'eau : [ED"] = 10P" = 1x10” mol.L™. Cette valeur est bien inférieure a la
valeur précédente de 1287° mol.L™* donc on peut négliger la dissociation de I'eau.
La dissociation de NH dans le cas présent est trés partielle car lavdke K, est trés petite.

2. 2.1 Il s’agit d’'une solution tampon car les wjités de matiére de Nt de NH sont
identiques. la valeur du pH d’une solution tampervarie pas lors d’une dilution de cette solution.

2.2 Dans ce cas : [NH= [NH4'] = 0,25 mol.L !

Ka = [NH‘E‘I]\LI?]3O+J =[H,07] =10

pK, =-logK, =-logl0™™ =92
3. 3.1 Ag(NH)," : complexe diamine-argent

3.2 Le nombre de coordination est de 2 (Ag fodmex liaisons) donc la géométrie de ce
complexe est linéaire.

3.3  Ad +2NH; = [Ag(NH3),]*

3.4
K. = HAQ(_NH 3)2]+J
f |_A9+JX[NH3]2

4. 41  [Ag(NH)" + 2HO" = Ag' + 2NH,' + 2H,0

4.2
330 (X S (Ve 04 I LA - .
[H30+]2HA9(NH 3)2H [H 3O+]2 "[NHs]2 X |.[A9(NH 3)2]+] Ks

99 % du complexe a disparu d [Ag ] ek 99
”Ag(NHs) | |

K=




pH = 6 donc [HO'] = 10°" = 1x10° mol.L™

[NH.'] = 2[[Ag(NH3)-]"]i = 4x10% mol.L™?

o lagrlxNHg]oox(axiof 158x10"
[H3O+]2[[A9(NH 3)2]+J (]_x]_O_G)Z
43
Ko
=2

- pKp —7,2
< = [Ko :\/10 _ | 10 _ ax107
K K 158x10"

pK, =-logK, =-log63x107"° = 9,2




