CORRECTION BTS BIOTECHNOLOGIE 2010

L. POLARIMETRIE
1. 1.1etl.2

o : pouvoir rotatoire de la solution en °.

[aply" : pouvoir rotatoire spécifique de la solution. Il dépend de A, la longueur d’onde
employée, de la température et de la nature de la solution. Il est exprimé en °.m"kg™'. Dans ce cas, la
valeur est donnée a la température de 20°C et pour la raie D du sodium

1 : Longueur de la cuve en dm.

C,: concentration massique de la solution en kg.m™

2. 2.1 Le pouvoir rotatoire spécifique est donné pour une longueur d’onde et une température
données. Le pouvoir rotatoire est donné pour une température de 20°C et pour la raie D du
sodium car celle-ci est quasi chromatique.
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Résultats de la modélisation

Ecart expérience-modgéle

031 % sur pouvoirrotatoire(C 2
Ecart quad. pouvoirrotatoire=: ..
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On obtient une droite qui passe par 1’origine du repere donc la loi est bien vérifiée.

2.3 D’apres la courbe a = -0,185

a=laly xI
o] =2 =225 = 69950 m2 kg
[ 0,2
2.4  Le fructose est 1évogyre car le pouvoir rotatoire spécifique est de signe (-).
3. 3.1
a,=a; +a;

aO :[aG]lz)OxGCOG +[a5 ?XZXCOS
a, = 0,527 x0,2x40,1+0,665 % 0,2 x80,3
a, =14.9°
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Equation de la C,H»pO;; + H,O = CgH20¢ + CeH 2046
réaction
Avancement
Etat initial 0 nos Excés NoG 0
Etat final Xmac Nnos - Xmax Exces NoG + Ximax Xmase

La réaction est totale donc ngg - X = 0 d’0ll X0 = Nos = 0,235 mol

ngs = 0 mol
NG = Mo + Xmar = 0,223 + 0,235 = 0,458 mol
ng = 0,235 mol
3.2.3
ngXMg _0,458x180 ]
Cp=—"L % <= =82,44 g.L"
nge XM _0,235%x180 §
C,=-f—L== =423 gL
" 14 1 8
3.3
O’f = O’fF + afG
af :[aF]zDO xGCfF +[aG 7)0 ><GC‘fG
a, =-0,92x0,2x42,3+0,527x0,2x82,44
a, =09°
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II. PRODUIT DE SOLUBILITE
1. Solubilité de I’hydroxyde de cuivre
1.1
Cu(OH), = Cu”™* + 20H

1.2
Ks = [Cu®"]x[OH]?

1.3
A 1’état final, [Cu2+] =s et [OH] = 2s d’apres 1’équation de dissolution
donc Kg = s><[2s]2 = 4g°>
Ks = =4(4x107)* =2,56x10™"

2. pH d’une solution aqueuse saturée d’hydroxyde de cuivre
2.1
[H;0'1=10"" =107 =1,26.10® mol.L"!
[OH]=10"*"M=10%"=7,94.10" mol.L"
D’aprés 1’équation bilan de dissolution de I’hydroxyde de cuivre : 2n¢y+ = noy., donc
2[Cu®] = [OH]
[Cu®'] = 1/2[OH]
[Cu®"]1=3,97.10" mol.L"!

2.2
Ks = [Cu®]x[OH ]’
Ks =3,97.107%(7,94.107)
Ks=2,50.10"

3. Conductivité d’une solution ionique
3.1 0 : conductivité (S.m™)
/\; : conductivité molaire limite (S.m'z.mol'l)
[Iz;L]: valeur absolue de la charge de I'ion
C; = concentration (mol.m™)

3.2
g=2xN_ .. % |_Cu2+J+/\00H_ X [OH]
or 2[Cu®'] = [OH] donc :
g=2xN ., X[Cuz*J+2x/\° . ><|_Cu2+J
u OH

og=2x |_Cu2+J>< (/\OOH_+ +A )

[cu]= g

ANy *+ N

[Cu2+]= 2><10_5
2(535%107° +19,9x107)

[Cu®*] =3,96%10* mol.m™

[Cu®] =3,96x107 mol.L"!

[OH] = 2[Cu*"] = 7,92%x10” mol.L"’

3.3
Ks = [Cu* ]X[OH]?
Ks =3,96.107%(7,92.107)*
Kg=2,48.10"



4. Potentiel redox d’une électrode constituée d’une lame de cuivre plongeant dans une solution
saturée d’hydroxyde de cuivre.

4.1
_ 0,06 . 2 )
Ecu2+/cu —E2u2+/cu +Tlog[Cu2 ] Cu”" + 2¢ - Cu
4.2
0,06
— 0 > 2+
EC142+/Cu - EC142+/Cu + 2 log[Cu ]

0,145 = 0,337 +0,03log|Cu**]
0.03log[Cu*" | = -0.192
loglcu® | = -6.4
[cu®*|=3.98%107 mot.L™

4.3
[OH] = 2[Cu*"] = 7,96x10” mol.L"’
Ks = [Cu* |X[OH]?
Ks =3,98.107%(7,96.107)*
Kg=2,52.10"

5. Valeurs compatibles entre elles :
Ecart relatif :

+ -+ peti
grande valeur — + petite valeur X100

valeur moyenne
0,06x107"

55 x10" x100 =2,4%
X

L’hydroxyde de cuivre est trés peu soluble car Ks tres petit



III. CHIMIE ORGANIQUE

1. 1.1 12n+2n+1+24+32+14+4=117

14n+75 =117
14n =42
n=3
1.2
HoC CH,
HyC
NH, NH
HO HO
O 0]
1.3 Formule semi-développée de A :
HyC
NH
HO
O Acide 2-aminopentanoique

1.4 1.4.1 Un couple d’énantiomeres sont deux isomeres, images 1’un de 1’autre dans un miroir. IlIs
ne sont pas superposables.

142

COOH COCH
th—\—H P—\—NHZ

C3Hy7 C3H7
L : NH; a gauche D : NH, a droite
1.4.3

H2N A\v H2N
H\\\ \VCOOH FQ\VCSH7
CgH7 COOH

R : sens des aiguilles S : sens inverse des aiguilles
d’une montre du groupement d’une montre du groupement
le plus important vers le moins le plus important vers le moins
important important

D’apres les regles CIP : NH, > COOH > Cs;H;

HaC CH,
\_L HSCA&
OH OH

2.2 Le test a) est une déshydratation donc il s’agit d’une élimination



2.3 D et E possedent une fonction carbonyle car test positif avec la 2,4-DNPH
D est un aldéhyde car test positif avec a liqueur de Fehling
E est une cétone car test négatif avec la liqueur de Fehling

2.4 Si on réalise la déshydratation du butan-1-ol, on obtient un alcéne qui ensuite par ozonolyse
donne deux aldéhydes donc il ne peut pas s’agir de cet alcool.

>:CH2 H30~/< />—H
H3C CHs o)
C E D
2.5
CH,
HyC
OH 2-méthylpropan-1-ol
3 3.1
CH, COOH
X 4+ HO —— HsC + H7Cs
NH,

HO
3.2 Formule semi-développée de X

H,C; O
/

H,N 0
e

HsC

3.3 Cette réaction est lente et limitée.



