Sujet bac STL SPCL Polynésie Juin 2014 (Correction)

PARTIE A : EQUIPEMENT SOLAIRE DES BATIMENTS

A.1 Etude énergétique

All
1. Le transfe_rt d'énergie du Soleil vers la | 2. La particule correspondant au modéle
Terre se fait : corpusculaire de la lumiére est :
00 par convection O le positon
0 par conduction [ le photon
par rayonnement. O I'électron

A.1.2 Les panneaux solaires fournissent un cawamtinu.
A.1.3 Le convertisseur électrique doit transfarteecourant continu en courant alternatif.

A.l4

Energie solaire Panneau Energie Convertisseur Energie électrique
Solaire electrique Electrique
1000 W.h 1,=14% Eer = 140 Wh Me=75% Ee2= 105 Wh
Energie Perdue Energie Perdue
EPl =860 Wh Ep2 =35 Wh
_ Eutile _ Eélectriqud.
s = E =
absorbée solaire
1000x14
E.ocriond = Eeopaire X/1s = ———— =140Wh
électriqud solaire S 1OC
_ Eutile _ Eélectriquéz
le = E - E
absorbée sélectriquel
140%x75
Eélectriquéz - Eélectriqua X”e - 100 =105Wh

Esolaire= Ee1 + Ep1
Ep1 = Esolaire— Ee1= 1000 — 140 = 860 Wh

Ee1= B2+ Ep2
Epo = BEo1— Es»=140 - 105 = 35 Wh

A.1.5 D’aprés le document Al, la production dodfité restituée sur le réseau d’'une
installation photovoltaique d’'1 kWc est de 1084 k@¢tur 7,1 ri donc pour 135 fn:

_1084x135

E =20611kWh



A.2 Etude expérimentale
A.2.1. Les deux appareils sont :
- pour la mesure de la tension U : le voltmbtanché en dérivation
- pour la mesure de l'intensité | : 'amperemadiranché en série

Panneau solaire Rayonnement lumineux

K
= ® < A
R Ul )

A.2.2. La formule qu'il faut saisir dans la ¢cadl C3 est la réponse c) ; = C1*C2/1000
Car le calcul de la puissance est égal au pro@uiirdensité par la tension. De plus l'intensit exprimée
en mA donc il faut I'exprimer en ampeéere A. (P =I)J

U

A.2.3 La tension a vide se mesure lorsque K egerd donc lorsque | = 0. Donc d’'apres le
document A.2.2, lorsque |1 = 0, U = 20,82 \o¥xp= 20,82 V

A.2.4 Sachant que U =XR lorsque R tend vers 0, alors U tend égalemerst @eDonc, nous
pouvons lire l'intensité du courant de court-citaidans le tableau lorsque U tens vers 0 c'estealdisque

A.2.5 Par lecture graphiqueu&exp = 2,43 W

!
I

Courbe de {a puissance fournie P {W) en fonction de l'intensité I {mA)
P en Watt {W)
2.50

Pumaxex |
2.00

I {mAa)
250.0

AP _ I:)max - Pmaxexp _ 5-— 2143

P P

max

= 0p14soit 514%

L’écart relatif étant important, supérieur a 101%xpérience ne valide pas la puissanggP
affichée par le constructeur.

A.2.7 Les caractéristiques constructeurs sontnées pour des conditions de tests bien
précises et la composition du spectre utilisé doi identique a celui du spectre solaire lorsguéaverse
une épaisseur et demie d’atmosphéere. Or, danglfe d& cette expérience, le spectre de la lampg e
est bien différents de celui du spectre solairei déodifférence entre les valeurs constructeutesvaleurs
expérimentales.



PARTIE B : LA CHAUDIERE A CONDENSATION DES BATIMEN®

B.1. B.1.1 D’apres le document B1, la températlee fumées a la sortie de la deuxieme zone est
de 50 °C. D’apres le document B2, a cette tempezata dioxyde de carbone et le diazote sont atl'ét
gazeux. La température d’ébullition du diazoteetbxyde de carbone étant respectivement de -CO#t °

-56,6 °C.

B.1.2

Diagramme de phase de I'eau entre 50°C et 190°C
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B.1.3 La pression, dans les deux situationsdedt00 kPa. Et la température de I'eau pour la
premiére zone est de 180 °C et pour la deuxiéme, &ie est de 50 °C

Diagramme de phase de I'eau entre 50°C et 190°C
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B.1.4 Dans une chaudiére a condensation, on ¢ pa&s dire que les fumées sont
condenseées, car une seule partie de ces fuméenpdsd’état gaz a I'état liquide, ce qui estds de I'eau.
Le dioxyde de carbone et le diazote reste a lgaaeux.

B.2. La combustion dans une chaudiéere.
B.21 CH + 20 - CO + 2HO

B.2.2

B.2.3 D’apres I'équation bilan, on la relation :
nCH4 =nH_20
1 2
Npo = 2Ngy, =2%625=125mol

M0 = Nyo XMy, o =125x18= 22509 = 225kg

B.2.4 L’énergie libérée par la combustion de 1 dag méthane CHest de 50 kJ. La
combustion de 1 kg de méthane [dlére 2,25 kg d’eau. Le gain d’énergie réalisée qette chaudiére est
I'énergie récupéree par la condensation de I'eau.

La condensation de 1 kg d’eau libére 2,26 kJ do28 Rg libére 2,282,26 = 5,085 kJ.
Le gain est donc de :

G :%3: 010s0it10%

B.3 La composition du condensat
B.3.1 On peut considérer le condensat comme ohdian aqueuse car le condensat est
constitué d’eau issue de la condensation des fumées

B.3.2 Pour mesurer le pH de cette solution, art pgliser un pH-métre.
B.3.3 Le pH est de 5,2 donc inférieur a 7. Ledamsat est une solution acide.

B.3.4 Le pH de I'eau pure est de 7. Or, dansa= it est inférieur a 7 donc le condensat
contient un autre constituant qui est responsableette acidité.

B.3.5 CQH,0 = HCQ + H (1)
H,O + H = H,O" )

(1) +(2) CQ,H,0 + O = HCQ + HO"

B.3.6 D’aprés le document B.3.1, le dioxyde debcae se dissout dans I'eau. Donc c’est
cette dissolution qui est responsable de I'acidiftés le condensat.
D’aprés le document B.3.2, les espéces dissoutaga de 5,2 sont : G0, HCQ' et HO"

B.3.7 ApH =52, il n'y a pas, d'aprés le diagrae de prédominance, présence d'ions*CO
(présence d’'ions C§ vers pH 8). Donc il ne peut pas se former dedaronstitué de carbonate de calcium
CaCqQ.



PARTIE C. ACQUISITION EVENTUELLE D’'UN DENSIMETRE N UCLEAIRE

C.1. Mesure de la teneur en eau d’un sol.
C.1.1 En réglant la température de I'étuve a 80 I& vaporisation de I'eau se fait par

évaporation.

C.1.2 On préléve un échantillon d’environ m =d@e terre que I'on pése précisément a
I'aide de la balance. On place cet échantillon dasve réglée a la température de 80 °C. Ongéales
pesées régulieres de cet échantillon et lorsqumetse ne varie plus, on obtient la masgglesol sec.
On peut donc en déduire la masse d’eau présengeag@réchantillon : g, = m — ms et donc calculer la
teneur en eau.

C.1.3 D’apres le document C.1, les densimetredénires sont d’'une utilisation facile et
permettent des mesures rapides qui sont renoueslabl

C.2. Mesure de la densité
C.2.1 Ceésium 137 : 55 protons et 137 — 55 =8#rons
Baryum 137 : 56 protons et 137 — 56 = 81 neuwtron

C.2.2 Des isotopes ont le méme nombre de protais un nombre neutrons différents. Le
césium 137 et le baryum 137 ne sont pas des isotmgrals ont un nombre de protons différents.

Cc.23

137 137 0
Cs- Bat+t e
55 56 -1

La particule émise est un électron. Il s’agurdrayonnemerft’

C.2.4 D’apres le document C.1 et la questionéaténte, la source émet des rayonnemg&nts
et des rayonnemenysjui accompagne les rayonnemepits

C.2.5 La période radioactive correspond a laaarébout de laquelle le nombre de nombre
de noyaux radioactifs (ou I'activité) présents diéshantillon est réduit de moitié. Initialemeradtivité
est de 380 MBq. Donc au bout dg,1'activité sera de 190 MBq. Donc par lecture drigpe T, = 30 ans
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C.2.6 A =380 MBg. On a une perte de 10 % de l'activitaadbactivité sera de :
10 10
A=A, - A, x— =380-380x— =342MB
A=A 10C 10C a
On reporte cette valeur sur le graphique pougrdéher la durée entre deux étalonnages. Par
lecture graphique sur I'axe horizontal, cette dwestede 4 ans.
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C.3 Obligation en cas d’acquisition d’un densiraétucléaire.
Dans le cas ou I'entreprise ferait le choix da&dgr ce type de densimétre, ils doivent :
- obtenir une autorisation préfectorale d’utilisation
- former correctement des opérateurs.
- realiser un calibrage adéquat pour chaque sitmustles 4 ans.



