Sujet bac STL Biotechnologie métropole SeptembdeltZCorrection)

VISITE D'UNE FROMAGERIE

PARTIE A : Traitement du lait et pasteurisation
1. Contréle qualité du lait

1.1. Pour mesurer le pH du lait, 'opérateur disgtiun pH-métre car la valeur donnée du pH est
nombre décimal. Le papier pH ne peut donner quevalesirs entiéres de pH.

1.2. D’aprés le document Al, le lait doit avoirpid supérieur a 6,5. Ce qui est le cas avec I'aealy
précédente donc la qualité du lait est satisfagsant

1.3 Demi-équation acidobasique :
C,Hs0-COOH = GHsO-COO + H'
1.4 L’ion responsable de I'acidité est I'iod H

2. Etude du pasteurisateur a plaque
2.1 D'aprés le document A2, le pasteurisateur praiter 1250 L.H. Donc pour traiter 10,0.2@ :

_ 1001C°
125(

t =8h

2.2. D’apres le document A2, la puissance estde/@

E = Pt = 32x8 = 256 kWh
E = 3%1000x8x3600 = 9,%10° J (Pour exprimer I'énergie en J, P doit étre erpren W et t
en s)

2.3. Colt de la pasteurisation du lait
Le prix du kWh est de 0,101 €, donc le colidese560,101 = 25,9 €

3. Etude énergétique du pasteurisateur

3.1. Dans le récupérateur de chaleur, il y a deimulations de lait: I'une pour le lait froid
(provenant de la pompe) et I'autre pour le laituzhgprovenant du compartiment 3). Il y a donc umaége
thermique de chaleur du lait chaud vers le laidfet donc la température peut s’élever dans lepé&ateur
de chaleur.

3.2. Energie consommee :
p=1,0%10°g.L"" = 1,03 kg.L[*
E =mxc,, ><(t9f —Hi): PXV xC, ><(9f —Hi): 103x100x10°% x 380x10° X(65—49) = 626x10° J

3.3. Part du codt énergétique global de fonctiorerd du pasteurisateur
L’énergie totale est de %20 J et cette étape ne consomme que>8,@6J donc la part du
colt énergétigue global de fonctionnement du passteur est de
626x10° _ 58 soit 68 %
9,2x10°
3.4  3.4.1 Larelation est la suivante :
P =Wl avec P en watt (W), U en volt (V) et | en amp@kg



3.4.2 Puissance regue par un groupement deaigsest :
P = Wkl = 400x20 = 8000 W = 8 kW

4. Stockage du lait
4.1 Expression ded: Force de direction verticale et de sens verage b

Fint = (Patm"' Prelative IaiaxS

4.2 Expression de.k Force de direction verticale et de sens versilg h

Fext = Pam*S

4.3 R = Fint - Fext = (Patnit Pretative 1ai) XS - Pam*S = Relative 1aiXS

4.4 R = Pelative 1ai*S
Of Relative lait= MaitXg doNnc lr = MaixgxS

Or Mait = PraitXV donc Fk = PaitXV XgxS
or V = HxS donc R = praixHXSXgxS =praixHxS™*g = 1,0%10°x5x2°x9,81 = 2,0210° N

PARTIE B : Remplissage, vérification et entretien & la cuve

1. Remplissage de la cuve
1.1. D'aprés le document B1y& 1,4 L.§"

V
DV ZT

3
t:i:%: 714x10° s=198h

1.2. 1.2.1 D:meétre cube par second@gm
Vv : métre par seconde (M)s
S : métre carré (h
1.2.2

D

D=vxS donc v=§

D’aprés la relation précédente, lorsque S auggnea vitesse d’écoulement dans la

canalisation diminue.

1.3 D'apreés le document B1, la vitesse ne doitgiessupérieure & 1,8 ni.s
EtD=1,4L8=1410°m’s"

Donc la section doit étre supérieure ou égal® &t

S=mxR?* donc R:\/§:1/7—’8 =16cm
T T

d=2R=2x16=32cm

1.4



2. Vérification de la cuve

2.1.
Epaisseur mesurable (en mm)
Tension (en kV) Fréquence Béton Acier Plomb
(en Hz) inpxydalble
20 4,84x10" 7 0,7 0,2
50 1,21x10"7 18 1,8 04
[ 100 2.42x10" 28 7.0 07 ]
120 2,57x10™ 31 16 2.1

D’aprés le document B2, la cuve en acier a unesgpar de 7 mm donc la tension doit étre de
100 kV.

2.2. 2.2.1 D'aprés le document B2, la fréquereéappareil est de 2,440 Hz

c_ 3x10° § _
= =" - =124x10"" m=124x107 nm
v 242x10%
2.2.2
Rayons ! Rayons | 4 oo | Micro-ondes : Ondes
! 1 1 b ot C ! 1 :
Y ! X j i i ; i hertziennes
10 10 04.10° 0,810°  10° 10° Longueur d’'onde
en nm
a:...! U
b NVisible
C R

La longueur d’onde est de 1;240° nm donc, d’aprés le document précédent, ce typediation
appartient au domaine des rayons X.

3. Entretien de la cuve
3.1 Les sels dammonium quaternaire ne peuventcpasenir en laiterie, I'acide paracétique est
explosif et corrosif et 'eau chaude abime et kides dép6bts. Il s'agit donc de I'eau oxygénéecqavient
le mieux comme désinfectant méme si elle doit @ifesée a chaud et présente une péremption rapide.
3.2 3.2.1 On a les deux demi-équations suivantes
(1) HO+2H +2€=2H0
2 HO,=0,+2H +2¢€
L’équation-bilan de la réaction de I'eau oxygésaeelle-méme est donc la suivante :
(1) + (2) 2HO; - 2H0 + O

3.2.2 On a obtenu 1 L de dioxygene donc :
v 1

D’aprés I'équation bilan de la question 3.2.1ada relation :



Mo, _ Mo,
2
N, = 2% 0042= 0p84mol

donc n,., =2n,

3.2.3
m
Mo, = H0,
M H,0,
My o, =Nuo, XMy o = 0084x34= 2869

Le désinfectant contient 2,86 g d’eau oxygénéar®,1 L. Donc pour 1 L, le
désinfectant contient 28,6 g. Le titre en eau orggéest de 28,6 gL

PARTIE C : Transport des fromages

1. Etude mécanique
1.1. Le fromage est soumis a trois forces :

- le poids :P
- les forces de frottementf:

- la réaction du tapisR
Des forces de frottement sont présentes sindmrgage glisserait sur le tapis.

Sens du
déplacement

1.2. Le fromage est soumis a des forces de fretteshonc I'énergie mécanique ne se conserve pas.

1.3
W, =PxDxcos@ +90) =-PxD xsina

orsina'zﬂ donc Wy =-Pxh=-mgh

1.4
Wy =-PxDxsing =-mxgxDxsing =-0,7x 981x5xsin30=-172J
Le travail du poids est négatif car le travail Estistant.

2. Le convoyeur a bandes
2.1. Pour que deux fromages successifs soiergnésid’au moins 2 cm, il faut qu’un fromage de
diametre 20 cm se déplace de 22 cm pendant 2 s.

v=—=—"""=011ms™



2.2. 2.2.1 Ladistance D parcourue est de 5 m potemps de transfert de 4,78 m

t 478
Il ne peut pas y avoir superposition car la vitesst supérieure a la vitesse minimale de 0,11 m.s

2.2.2 D’apreés le document C.1, le diamétre dubtaim de commande est de 11,2 cm donc un
rayon de 5,6 cm. D’apres le document C.2, on al&tion :

Vv=Rxaw
_v_ 105 _ 188rad.s™
R 0056

w= 18;8><@ =180tr.min*
27

2.3. Puissance et rendement

D'aprés le document C.3, pour une vitesse deiootate 180 tr.mitl, le moment du couple est de
13,5 N.m.

On alarelation: P =Xto=13,5¢18,8 = 254 W

n= P e — P - 254: 085 soit 85 %
P P 300

recue élec

I:)reguez Futile + Pperdue donc I:ﬁerdue: I:)rec_;ue— Ruile = 300 — 254 =46 W

300 W 254 W

46 W



