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Partie A : Installation d'un chauffe-eau solaire

A.1 Principe de la production d’eau chaude a I'alilan panneau solaire thermique
A.1.1 A I'aide du document (A1), répondre aux diges suivantes :
a. L'absorbeur permet de convertir I'énergie iselan énergie thermique
b. La vitre piege le rayonnement IR réémis patvdorbeur. Le phénomene naturel est I'effet
de serre.
c. On ajoute du glycol dans I'eau du fluide caldgor pour éviter le gel de ce fluide en hiver
en I'absence de soleil.

A.1.2 Mode de transfert d’énergie intervenant :
- entre le soleil et 'absorbeur : rayonnement
- entre le fluide caloporteur et 'eau chaude sar@t: conduction
- au sein du ballon d’eau chaude : convection
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A.2 Choix du matériel
A.2.1 Les deux capteurs a privilégier sont le eaptsous vide et le capteur plan car ils ont des
rendements plus élevés a cette température de 40°C.

A.2.2 Inconvénients thermosiphon :
- Plus faible flexibilité d’installation, le Hah doit étre au-dessus du capteur.
- Rendement plus faible.
Inconvénients circulation forcée :
- Prix plus élevé.
- Installation plus compliqguée (main d’ceuvre spimportante, source d’électricité
indispensable ...).
- Durée de vie plus courte, certains eléments fsagiles.

A.2.3 1l doit choisir un chauffe-eau a thermosiphoar son fonctionnement ne nécessite pas
d’électricité.

A.2.4 La contrainte technique a prendre en comaptda position du ballon par rapport au capteur.
En effet le capteur doit étre placé en dessousatlarbdonc le ballon doit étre placé en hauteur.

A.3 Dimensionnement de la taille du chauffe-eau
A.3.1 L’inclinaison du panneau par rapport auxors/ du soleil qui offre une exposition aux
rayonnements optimale pour le mois de février eshsl°®

A.3.2 La valeur « 3440 » associée a la grandeupt Hmrrespond a I'énergie solaire pour
l'inclinaison optimale par unité de surface et joar.
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A.3.4 Votre oncle souhaite élever la températweel’dau du ballon d&\® = 30,0 °C dans les
conditions envisagées ci-dessus.
a. D’apres la question précédente, I'énergientivpre Q est de 1030 Wh donc :

Q = 103&3600 = 3,7¥10° J

Q= mxceauxAG

6
Q _ 371x10° _ 296 kg
C.uxA8  418x10,%30

rnl:

c. La masse d’eau pouvant étre chauffée pourmnngau de 1 frest de 29,6 kg donc pour 4
panneaux :
m = 429,6 = 118,4 kg

p—m
Y,
_m_ 11834 _411gam=1184L
o 100x10°

A.4 Etalonnage de la thermistance

Un chauffe-eau a été dimensionné pour une utdisan hiver. L’eau risque d’étre trop chaude en
été. Vous proposez donc d'installer un avertissludépassement de température signalant touteehauss
excessive de celle-ci. Pour cela, vous décidezlidert une thermistance avec un amplificateur ojp@mael
fonctionnant en comparateur. Pour le mettre eneplaous devez déterminer la valeur nominale de la
thermistance, c'est-a-dire sa résistance a 25 °C.

A.4.1 Une thermistance est un dipéle résistif damaleur varie avec la température.
La grandeur d’entrée est la température et la guande sortie est la résistance.
Il s’agit d’un capteur passif car la variation degrandeur d’entrée produit une variation électida la
grandeur de sortie (tension, intensité ou chargetridjue). La variation de la grandeur d’entréenualifie
gue sa résistance.

A.4.2 Dans un bécher, mettre moitié de glacgoetter un peu d’eau. Relier la thermistance a
un
ohmmetre. Introduire le thermometre et la thermistadans le bécher, en les positionnant prochasdéu
'autre. Placer le bécher sur la plague chauffaAltumer la plaque chauffante et agiter le contehu
bécher, puis mesurer la résistance de la thernsistpour des valeurs de température variant touS°les
jusqu’a 80 °C.

A.4.3 Les résultats expérimentaux obtenus sogroupés dans le document (A6). On se
propose de les exploiter.
a.

9 (°C) 5 15 35 50 70
R(Q) 8,34E+03| 6,25E+03| 4,24E+03| 3,45E+03| 2,74E+03

1/R (QY) 1,20E-04| 1,60E-04| 2,36E-04| 2,90E-04| 3,65E-04
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c. L’allure du graphe obtenu est une droite quipasse pas par l'origine du repére et de pente
positive.

d. D'aprés le graphique, 1/R = 2x1fonc R = 500@ = 5 kO
La valeur nominale de la thermistance (résistar®e &) est de 5.



Partie B : Perfectionnement de I'entretien du batea

Votre oncle fait aussi appel a vous pour I'engretde son bateau. D’une part, il ne sait comment
choisir un produit d’entretien pour enlever desh&scde résine. D’autre part, il constate que sae@st
abimée car il n’a pas su prévenir I'apparition algilte.

Vous vous appuierez sur les documents de I'annexe B

B.1. Quel détachant anti-résine choisir ?
Des taches de résine sont visibles sur le paoire\Voncle souhaite les faire partir. Il hésite
entre I'achat de deux produits qui lui semblenssea naturels » : un détergent estampillé « bicdiadpie a
80 % » et de I'essence de térébenthine (huile gsierobtenue a partir d’écorce de pin maritime).

B.1.1
...... . -|Dan er pour la santé Danger pour
Corrosif Inflammable { gerp el_ I'environnement

DR =—signmication des pictogrammes

B.1.2 Il est préférable d'utiliser le produit diégradable car il ne présente pas danger pour
I'environnement (le produit doit étre utilisé enmneontrairement a I'essence de térébenthine.
Le produit étant irritant, il faudra le manipulereg des gants, des lunettes et une blouse.

B.1.3 Ce produit est basique car il a un pH dé @idnc supérieur a 7. De plus, il contient des
ions hydroxyde donc la solution est basique.

B.1.4 Le détergent biodégradable contient des fomroxyde qui réagissent avec la graisse
pour former des ions (R-GQ et du glycérol. Ces deux produits sont solubl@ssd’eau et peuvent donc
étre éliminés.

B.2 Comment prévenir I'apparition de rouille ?
B.2.1 Principe de la protection mise en place
a. Fe = Fé+2¢é  oxydation €2)
O, + 4€ + 4H = 2H,0 réduction

2Fe + O+ 4H - 2H,0 + 2Fé"

c. Le zinc constitue I'anode de cette pile argsiisée et subit une oxydation a la place
de la coque du bateau en fer. Elle protege doffer lpuisqu’elle subit 'oxydation a la place du fou le
terme de sacrificielle

B.2.2 Validité d’'une information trouvée sur wrdm
a.Zn = Zh"+2 ¢
On sait que :

D’aprés I'équation bilan Zn = Zf+ 2€, on a la relation :

n_ = h donc ne’ = 2nzn =2x153= 306 mol
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De plus:
Q=n_xF =306x96500= 295x10° C



Q _ 295x10°

360 360(
L’information est donc fausse car I'écart esptimportant.

=8194 Ahkg™

B.3.3 Vérification expérimentale
a.
_ I xAt

m,

W

W = I xAt _ 0150x2

. 0370x107 | CLLARKSY

c. La précision de la balance est de 0,01 grd&afe document B6 donc, en utilisant la
relation du document B&m = 1,16«0,01 = 0,0116 g

d. D’'aprés le document B7 la précision est derper la relation : p = 2%VL + 1UR
avec VL (valeur lue) et UR (unité de résolution)
VL = 0,150 A et UR = 0,001 A donc p = 082150+0,001 = 0,004 A
Al =1,16x0,004 = 0,005 A

e. A l'aide de la formule suivante, estimezd@ntitudeAW de votre mesurage.
AW (A1) (am)
W | m,

2 2 2
(AW) _{ 0005 + 0,0116 = 200x10°
w 0150 0370

AW? = 209%x107° xW?
AW =4/ 209x107° xW? =,/ 209x10°x81F = 371 Ahkg™

f. W =811+ 37,1 Ah.k§
La vérification expérimentale et le calcul effee a la question 1.2.b. sont donc

concordants.

B.3.4 A la recherche de la masse de zinc a piagda coque
a. D’apres le document B9 : | =29 =220 =400 mMA=0,4 A

b.
o
At
C.
-Q
At
A== %’ = 2050h soit 854 |

d. 1kg- 85,4
m kg - 365

m = 365/85,4 = 4,37 kg.



